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Integralt szigetrendszer technolégiaval megvalodsitott innovativ robosztus ipari
megoldasok
2018-1.1.1-MKI-2018-00209

A Vonalkéd Rendszerhaz Kft. a Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovaciés Alapbdl biztositott
tdmogatashdl, sikeres kutatas-fejlesztési projektet valdsitott meg.

A Vonalkéd Rendszerhaz Kft. sikeresen zarta "Integralt szigetrendszer technolégiaval megvaldsitott
innovativ robosztus ipari megoldasok" cim(i 2018-1.1.1-MKI-2018-00209 szamu projektjét.

Az ,Integralt szigetrendszer technoldgidval megvaldsitott innovativ robosztus ipari megoldasok” projekt
megvaldsitdsa eredményeként elkésziilt egy olyan komplex gyartdstdmogato rendszer, amelyek képes
nagy mennyiség(i adatot folyamatosan fogadni, feldolgozni, valamint ezek alapjan vezérelni és
dokumentadlni a gydartasi folyamatokat.

A fejlesztés célkitlizése egy konkrét ipari alkalmazds elkészitése volt ipar 4.0 kérnyezetben, amely
mintarendszer formajaban valdsult meg.

A LOGA4.0 Pro iRIS termékcsaldad a klasszikus Szigetrendszer modulok megujitasat valdsitja meg
kiterjesztett funkcionalitassal, megteremtve a lehetdségét a korszerii ipar 4.0 kévetelményeinek
megfelel6 technolégiak (Low Energy Wireless RF, RTLS, mobil szenzorok, DPM, Pick-by-Light, RFID)
integralasanak.

A megvalésitott rendszer Ujdonsdga a funkciondlisan 6nallo, egyedi igényekhez testreszabott sziget
megoldasok nagyfoku integralhatdsaga, amely az integralt szigetrendszer koncepcid lényegét jelenti.
Az integralt szigetrendszer jol definialt alapmodulokbdl épitkezik, amelyek tobb sziget megoldasnak is a
részét képezik, ezzel tdmogatva az integralhatdsagot.

A sziget modulok integraldsat biztositd keretrendszer az integralt szigetrendszer egyik legfontosabb
eleme, a sziget-modulok integralasanak keretrendszere/platformja. A keretrendszer egy technoldgiai
egység, amely integralni képes a sziget-modulok alapveté logikdjat tartalmazo szerviz komponenseket,
kozos adatelérést, és a fliggetlen sziget-modulok integraldasanak egyéb eszkozeit tartalmazza (pl. a sziget
modulok kezeléséhez kapcsolddd dltaldnos funkcidkat). Ez az egység megteremti a kapcsolédasi
fellleteket a keret modulok szamara, ezzel kitesztelt és stabilan m{kod6 vazat biztositva a sziget
modulok fejlesztéséhez. A keretrendszer lehet8séget biztosit a rendszerek skaldzasara: kisebb
rendszereknél egy egységbe integralja a sziget-modulokat, nagyobb rendszerek estén pedig tobb
szerverre elosztott miikodési kornyezetet biztosit.

A LOG4.0 Pro iRIS termékcsalad lehet6ségeinek bemutatdsara elkészitett mintarendszer, egy
egyszer(sitett, de mégis valds Uzemi kornyezetben mutatja be a szoftver és hardver elemek
hasznalhatdsagat. Demonstralja tovabba azokat az Uj technoldgidkat, amelyekkel kiterjeszthet6 a
rendszer funkcionalitasa az Ipar4.0 kovetelményeinek megfelel6en, igy példaul az RFID azonositas, lloT
(ipari loT, MQTT), vagy a lokacié alapu megoldasok (RTLS, BLE — Bluetooth Low Energy, UWB — Ultra
WideBand) felhasznalasaval.
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Az integralt szigetrendszer koncepcidn alapuld Ipar 4.0 megoldasok mintarendszer az Obudai Egyetem
Neumann Janos Informatikai Kar szakértdi csapata altal készitett tanulmany ajanldsait figyelembe véve
keriilt megvaldsitasra.

Integralt szigetrendszer kiterjesztése uj technolégiak alkalmazasaval

Pick-by-Light megoldds megvaldsitdsa lloT alapu technoldgidval

A Pick-by-Light megoldassal az egyes raktarhelyeket, polc pozicidkat egyedi, kiilon-kiilon vezérelhet6
fényjelzéssel lehet elldtni az anyagfeltoltés és anyagfelhaszndlds iranyitasara, segitésére. A
fizikai/logisztikai folyamatban adott eseményekhez (folyamat lépésekhez) kapcsolhaték meghatarozott
termékek (cikkszamok), melyeket a rendszer altal ismert lokdcidkban tarolnak. A lokaciékhoz rendelt
lampak ki/be-kapcsolasaval a rendszer jelezni tudja a felhasznalé szamara a szlikséges anyagot, valamint
ellenérizni tudja a megfeleld anyag felhaszndlasat. A kezel§ altal felkeresendd lokacidt jelzi a rendszer a
megfeleld ldampa/lampak bekapcsoldsaval. A felhaszndldst a megfeleld anyag cikkszam vonalkddjanak
visszaolvastatasaval tudja ellendrizni a rendszer. A vonalkédot lehet a lokaciéhoz, vagy magahoz a
termékhez rogziteni.

A Vonalkéd Rendszerhaz altal kifejlesztett Pick-by-Light megoldas az 10T rendszerekhez kifejlesztett
MQTT protokollon alapul, amely egy kis er&forrdsigényld megoldas, igy egy mikrokontrolleren is
alkalmazhaté. A mikrokontroller alkalmas nagyszamu ldmpa egyidejl vezérlésére, igy egy rendkivil
koltséghatékony rendszer alakithaté ki a segitségével. A fejlesztés sordn kidolgoztunk egy szabvanyos
MQTT-n alapulé protokollt is, amely az ipari kornyezetben elvart kovetelményeket is teljesiti.

A Pck-by-Light megoldds kombinalhaté mas technoldgidkkal is, példaul vonalkdd, vagy RFID alapu
azonositdssal, amellyel még tovabb javithatd a rendszer pontossaga, hibatdrése.

RTLS (Real Time Location System)

Az RTLS technoldgia segitségével valds id6ben kovethet6 egy tétel térbeli helyzete, akar néhany
centiméteres pontossaggal. Az igy meghatarozott pozicid segitségével folyamatosan nyomon kdvetheté
példaul egy adott gyartasi tétel utja, ellenérizhets, hogy megfelel6 id6ben a megfelel§, tervezett
helyszinen tartézkodik-e.

A technoldgia bemutatdsara a mintarendszerhez illesztettiink egy RTLS demd rendszert, amely a
térképes megjelenités mellett MQTT protokollon keresztil is képes a poziciéadatok elkiildésére, igy
egyszerlien integralhaté a meglévé rendszerekhez.

Lézergravirozo berendezés

A projekt keretében beszerzésre keriilt egy |ézergravirozé berendezés is, amellyel megvaldsithaté a
DPM (Direct Part Marking) azonositék felvitele fém, mlanyag és sok egyéb anyag felliletére. Az igy felvitt
azonositék el6nye a papirra, vagy folidra nyomtatott és felragasztott azonositokkal szemben, hogy
sokkal ellendllébbak a h6, kémiai, vagy mechanikai behatdsokkal szemben. Ezzel a mddszerrel a teljes
gyartasi folyamat soran megbizhatdéan azonosithatd egy munkadarab, de példaul orvosi eszkozok
sterilizalasallé egyedi jeldlése is megoldhato a segitségével.

A lézergravirozd vezérlGegysége haldzaton keresztil is képes kommunikalni, igy a LOG4.0 Pro iRIS
rendszerhez valé kozvetlen illesztése is megoldhatd volt. A mintarendszer megvaldsitasa soran nem csak
a berendezés logikai integralasa tortént meg, hanem a gravirozé allomas fizikai kialakitasa is. Ennek
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soran a lézer egységet és a vezérlést tartalmazo allvany is készilt. Az allvany zart, fényt 4t nem ereszt6
anyagbol késziilt, elszivd és szlirGegységgel, valamint biztonsagi kapcsoldval rendelkez6 ajtdéval van
ellatva, igy biztosithaté a balesetmentes munkavégzés is.

Integralt szigetrendszer el6nyei

A mddszer nyujtja az integralt rendszerek sok elényét és kikliszoboli az sziget megoldasok sok hatranyat.
A sziget megoldasokbdl az integralt rendszerig mutaté fejlédési palydnak az alapjait rakja le. Robosztus
és sztenderdizalt platformot teremt egyedi megoldasok kialakitasara.

Komponens alapu, tehat nagymértékben kész modulokra tdmaszkodik, amelyek egyedi fejlesztésekkel
gyakorlatilag teljes mértékben a felhasznaldi igényekre szabhatdk. A komponensek lazan kapcsolddnak
egymashoz, ami lehet6vé teszi az egymdstdl szinte fliggetlen fejlesztésiiket. A plugin technoldgia
hasznalata lehet6vé teszi a sztenderd komponensek egyedi algoritmusokkal valod kiegészitését.

Az integrdlt szigetrendszer egy keretrendszer az egyedi fejlesztések szdmadra, igy azok jél lehatarolt
interfészek mentén kapcsolddnak egymashoz. Az egyedi fejlesztésekben kotelez6en alkalmazandé
szoftver komponensek teremtik meg a sztenderdeket a teljes rendszerben minden egyes sziget
megoldds szdmadra. A sztenderd komponensek haszndlata lehet6vé teszi az integrdlhatdsag és a kozos
alapok megléte/haszndlata mellett az egyes feladatok problémaorientdlt specifikus, céliranyos
fejlesztését.

Egy célmegoldas elavuldsa csak az egyedi funkciét megvaldsitd komponens Ujrairdsat igényli, a
keretrendszer sztenderd moduljainak felhasznaldsaval. Az egyes modulok altal haszndlt kozos
adatbazison belll a keretrendszer részét képez6 riportold és adatbanyasz modulok segitségével a
szigetrendszerek szinkronizalt fejlesztése nélkil is adatkapcsolatok vizsgalhatdk.

Ha a vallalkozas a rendszert egy Uzleti szoftver infrastruktiraként kezeli és problémaira ebben a
rendszerben megfogalmazott feladatokkal kivan valaszt adni, akkor a folyamatos fejlesztések
eredményeként a rendszer integraltsaga egyre novekedik, és az lizleti folyamatok fokozatosan teljesen
lefedhetdk. A szoftver fejlesztése soran a kiilonb6z6 felhaszndld vallalkozasoknal felmerild igényeket —
alapos elemzés utdn, lehet8ség szerint — megfelel6en tagra szabott modellekben valdsitjuk meg, ezzel
bdévitve az integralt szigetrendszerben el6készitett Uzleti folyamatok korét. Az elkészilt Gj Gzleti
modulok |évén lehet8ség nyilik annak a meglévé felhasznaldk rendszereiben valé adaptalasara.

A szoftver fejlesztése, javitasa sordan a komponensek integritdsat megtartva azokat folyamatosan
funkciokban gazdagabbd tessziik, ezzel az 6sszes felhasznaldé szamara a rendszer sztenderd
komponenseinek Uj verzioit elérhetévé tesszik. A keretrendszer belsé sztenderd interfészeire épitve
robosztus tesztel6 és szoftver menedzser funkcidkat biztositd kornyezet alakithaté ki, amely
megkonnyiti és pontosabba teszi az elkésziilt modulok tesztelését, ezaltal a végtermék kiszamithatdésaga
javul. Rugalmas fejleszts szervezet alakithato ki dllandé és igény szerint kozrem(ikodd fejlesztbkkel.

A keretrendszer, és igy a rendszerben elkésziilt minden alkalmazas tobbnyelvisithets, az egyes
tobbnyelvl valtozatok felhasznaldéi funkcidkon keresztiil elkészithet6k, ez lehet6séget biztosit a
nemzetkozi terjesztésre a felhasznald vallalat bels6 informaciés csatornainak, mint egy marketing
eszkoznek a felhasznaldsaval.
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